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Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostata wydana zgodnie 2z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek firmy:

ALBAU Damian Kaczmarski
ul. Warszawska 19A, 05-082 Blizne Laszczynskiego

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 stanowi pozytywna ocene wtasciwosci
uzytkowych ponizszego wyrobu budowlanego do zamierzonego zastosowania:
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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje zaprawe THERMOSPRAY Ex (oznaczenie typu
wyrobu) do wykonywania zabezpieczen ogniochronnych, produkowang w Polsce przez firme ALBAU
Damian Kaczmarski, ul. Warszawska 19A, 05-082 Blizne Laszczyrskiego.

W sktad zaprawy THERMOSPRAY Ex wchodzg;

e granulat ze skalnej, niepalnej wetny mineralnej wg normy PN-EN 14064-1:2012:

— frakcji 5+ 10 mm i o gestosci nasypowej 80 + 100 kg/m®,

— frakgji 10 + 20 mm i o gestosci nasypowej 60 + 80 kg/m®,

e cement portlandzki wg normy PN-EN 197-1:2012,
e wypetniacze mineralne.

Bezposrednio przed zastosowaniem (natryskiem) granulat z wetny mineralnej jest taczony ze
spoiwem (skiadajgcym si¢ z cementu, wody zarobowej i wypetniaczy mineralnych) w dyszy agregatu
natryskowego. Po zwigzaniu | stwardnieniu zaprawy powstaje wyprawa o wiasciwosciach
ogniochronnych.

Cechy identyfikacyjne suchej mieszanki oraz $wiezej i stwardniatej zaprawy ogniochronnej
THERMOSPRAY Ex podano w Zalgczniku A.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Zaprawa THERMOSPRAY Ex jest przeznaczona do ogniochronnego zabezpieczenia elementow

konstrukcji monolitycznych:

- stropdw, $cian, belek i stupow zelbetowych,

— stropow i belek z betonu sprezonego,

— nieno$nych cian z betonu niezbrojonego,
wykonanych z betonu zwyktego klasy C25/30 lub C30/37 wg normy PN-EN 206+A1:2016,
o gestosci 2015 + 2725 kg/m®, zaprojektowanych zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008, przed
oddziatywaniami termicznymi w warunkach pozaréw standardowych wg normy PN-EN 1363-1:2012.

Grubosc zabezpieczen ogniochronnych powinna wynosié od 12 do 31 mm.

Zaprawa THERMOSPRAY Ex jest przeznaczona do stosowania wewnatrz budynkéw,
w srodowiskach odpowiadajgcych kategorii Z, wg EAD 350140-00-1106 (wczeéniej ETAG 018-3).

Skutecznos¢ ogniochronng zabezpieczenia wykonanego przy uzyciu zaprawy THERMOSPRAY
Ex, przedstawiong jako minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego, w zaleznosci od klasy
odpornosci ogniowej elementéw budowlanych oraz ekwiwalentng grubo$¢ otuliny z betonu €, podano
tablicach B1 + B15, w Zatgczniku B oraz na rysunkach C4 i C5, w Zatgczniku C.

Ekwiwalentna grubos¢ otuliny z betonu oraz minimalne grubosci zabezpieczenia wykonanego
przy uzyciu zaprawy THERMOSPRAY Ex dotycza elementéw o przekroju petnym, nieotworowanym, bez
pustek wewnagtrz elementu.

Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego, wykonanego przy uzyciu zaprawy
THERMOSPRAY Ex, monolitycznych stropéw i $cian zelbetowych, w warunkach oddziatywania pozaru
standardowego, w zaleznosci od klasy odpornosci ogniowej R, odlegtosci od osi zbrojenia a oraz
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temperatury krytycznej 6., podano w tablicach B1 + B6, w Zatgczniku B. Podane wartosci odnoszg sie
do elementéw jedno- jak i dwukierunkowo zbrojonych, niezaleznie od warunkéw podparcia elementu.
Tablice B1 + B6 majg takze zastosowanie w przypadku zabezpieczen ogniochronnych stropéw z betonu
sprezonego, projektowanych i wymiarowanych wg normy PN-EN 1992-1-2:2008 oraz nieno$nych $cian
z betonu niezbrojonego.

W przypadku $cian i stropow o grubosci d < 8 cm, wymagane minimalne grubosci
zabezpieczenia ogniochronnego nalezy ustalac indywidualnie, wykorzystujgc ekwiwalentng grubosé
otuliny z betonu, podanag w tablicy B14, w Zatgczniku B.

Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego, wykonanego przy uzyciu zaprawy
THERMOSPRAY Ex, monolitycznych stropéw i $cian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego
i nienosnych $cian z betonu niezbrojonego, w zaleznosci od klasy odpornosci ogniowej El oraz grubosci
przegrody, podano w tablicy B7, w Zatgczniku B.

Minimalne grubo$ci zabezpieczenia ogniochronnego, wykonanego przy uzyciu zaprawy
THERMOSPRAY Ex, monolitycznych belek i stupéw zelbetowych o przekroju prostokgtnym, ktérego
mniejszy wymiar wynosi co najmniej 15 cm, w warunkach oddzialywania pozaru standardowego,
w zaleznosci od klasy odpornosci ogniowej R, odlegtosci od osi zbrojenia a oraz temperatury krytycznej
stali 8.y, podano w tablicach B8 + B13, w Zalgczniku B. Tablice B8 + B13 majg takze zastosowanie
w przypadku zabezpieczern ogniochronnych belek z betonu sprezonego, projektowanych
i wymiarowanych wg normy PN-EN 1992-1-2:2008.

Przyktadowe przekroje elementdw konstrukcji zabezpieczonych przy uzyciu zaprawy
THERMOSPRAY Ex przedstawiono w zatgczniku C.

Ekwiwalentne grubosci oftuliny z betonu €, w zaleznosci od grubosci zabezpieczenia
ogniochronnego wykonanego przy uzyciu zaprawy THERMOSPRAY Ex i klasy odpornosci ogniowej
(czasu oddziatywania pozaru), podano w tablicach B14 i B15, w Zatgczniku B.

Zaprawa ogniochronna THERMOSPRAY Ex jest natryskiwana bezposrednio na odpowiednio
oczyszczone (odpylone i odttuszczone) podioze betonowe.

Prace nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz
+40°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 80%, bez narazenia na dziatanie deszczu
i mgtly.

Izolacja ogniochronna moze by¢ wykonywana bez pokrycia lub pomalowana wodnymi farbami
emulsyjnymi przeznaczonymi do malowania tynkéw wewnatrz pomieszczen. Farby nalezy
przygotowywac do aplikacji i naktadac na podioze zgodnie z warunkami ich stosowania, okreslonymi
przez producenta w kartach technicznych wyrobow.

Zabezpieczenia ogniochronne powinny by¢ wykonywane przez producenta lub firmy
przeszkolone przez niego w zakresie warunkéw wykonywania izolacji ogniochronnej, wiasciwosci
technicznych zaprawy THERMOSPRAY Ex oraz kontroli jakosci wykonanych prac.

Warunki przygotowania zaprawy THERMOSPRAY Ex do aplikacji, warunki wykonywania
i sezonowania izolacji ogniochronnej, a takze zasady kontroli wykonanych prac powinny byé okreslone
w instrukcji opracowanej przez producenta.

Kontrola wykonanego zabezpieczenia powinna obejmowac sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego

i grubosci.
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Grubo$¢ wykonanej izolacji powinna by¢ sprawdzana za pomocg gleboko$ciomierza.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ na polach kontrolnych o powierzchni 0,5 m?, co najmniej na jednym polu
na kazde 100 m* zabezpieczenia. Powierzchnie kontrolne powinny by¢ w sposéb trwaty oznakowane.

Informacja o wykonanym zabezpieczeniu ogniochronnym powinna byé wpisana do dziennika
budowy. Tres¢ tej informacji powinna zawiera¢ co najmniej:

- nazwe zabezpieczenia ogniochronnego wg niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— klase odpornosci ogniowej zabezpieczonych elementow,

— nazwe firmy wykonujacej zabezpieczenie ogniochronne,

- date wykonania zabezpieczenia ogniochronnego,

- protokdt z odbioru wykonania zabezpieczenia ogniochronnego.

Zakres stosowania wyrobéw objetych Krajowg Oceng Techniczng powinien wynika¢ z ich
wiasciwosci uzytkowych okreslonych w p. 3.

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny byé stosowane zgodnie
z projektem technicznym, opracowanym dla okres$lonego obiektu z uwzglednieniem:

— obowigzujgcych norm i przepiséw techniczno-budowlanych, a w szczegolnosci rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r., poz. 1422),

— postanowien niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ITB: Czesé C.
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 2. Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji budowlanych,
2014 r.

- instrukcji stosowania opracowanej przez producenta.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Wiasciwosci uzytkowe zaprawy THERMOSPRAY Ex i zabezpieczeri ogniochronnych wykonanych
przy jej uzyciu oraz metody zastosowane do ich oceny podano w tablicy 1.

Tablica 1
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
2 3 4
1 Gestos¢ objetosciowa stwardniatej
zaprawy, kg/m® 504 + 10% PN-B-04500:1985
2 Wytrzymato$¢ na zginanie, MPa PN-EN 1015-11:2001 +
2025 A1:2007
3 Wytrzymaloéé na sciskanie, MPa PN-EN 1015-11:2001 +
20,25 A1:2007
4 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego, > 0.10 lub
w stanie suchym, MPa zemranie’wzaprawie PN-EN 1015-12:2002
5 Reakcja na ogien, klasa Decyzja Komisji Europejskiej
A1 nr 96/603/WE, 2000/605/WE
oraz 2003/424/WE
6 Skutecznos¢ ogniochronna — odpornoéé wg tablic B1 + B15
ogniowa elementow konstrukcji z betonu, w Zataczniku B )
zabezpieczonych zaprawg orazrys. C4iC5 PN-EN 13381-3:2015
THERMOSPRAY Ex w Zaitgczniku C




L[
6/21 ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 I B I.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Sktadniki zaprawy THERMOSPRAY Ex powinny by¢é pakowane, przechowywane
i transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta, w sposob zapewniajgcy niezmiennos¢ ich
wiasciwosci uzytkowych. Opakowania powinny zabezpiecza¢ wyroby przed uszkodzeniami lub
zawilgoceniem.

Sposob znakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z 2016 r., poz. 1966).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okreslic
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1),

— numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosSci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowe] producenta, jezeli krajowa deklaracja witasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowa deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG | 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
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znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966) ma zastosowanie system 1 oceny

i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastapig

zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakladowej kontroli produkcji w zakladzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wtasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa Kkontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikéw,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zakladowej kontroli produkciji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegoine wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegdly produkcyjne muszg byé w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) wyglgdu zewnetrznego $wiezej zaprawy,
b) konsystencii,
c) gestosci objetosciowe] stwardniatej zaprawy.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
a) skurczu liniowego,
b) przyczepnosci do podioza betonowego,
c) wytrzymatosci na zginanie,
d) wytrzymatosci na sciskanie.
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5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezace powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej parti wyrobow. Wielko$¢ parti wyrobow powinna by¢ okreslona w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk zaprawy THERMOSPRAY Ex, ktore zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem, wynikajacym z postanowien Oceny, majg wptyw na spehnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane, w ktoérych wyréb bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. wraz z pozniejszymi
zmianami (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1570) wyrob, ktérego dotyczy niniejsza Krajowa Ocena
Techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli producent
dokonat oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 i oznakowat wyréb
znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 nie narusza uprawnien
wynikajacych z przepisow o ochronie wilasnosci przemysfowej, a w szczegodlnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 1410,
z pozniejszymi zmianami). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych

z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidtowg jakos¢, a wykonawcow robdt budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.6. Waznosc¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie dtuzsze

niz 5 lat.
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7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) 01959/16/Z00NZP. Ocena skutecznoéci ogniochronnej systemu THERMOSPRAY Ex do

zabezpieczania ogniochronnego elementéw konstrukcji z betonu, Zaktad Badan Ogniowych ITB,

Warszawa 2016 r.

2) 02069/17/Z00NZP. Uzupeiniajagca ocena w zakresie skutecznosci ogniochronnej systemu

THERMOSPRAY Ex do zabezpieczania ogniochronnego elementéw z betonu, Zaktad Badan

Ogniowych ITB, Warszawa 2017 r.

3) LP-1384.2/07, LP-1384.3/07, LP-1384.4/07, LP-1384.5/07. Raporty z badan skutecznosci
ogniochronnej, Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2007 r.

4) LZMO00-01957/16/Z00NZM. Raport z badan izolacji ogniochronnej THERMOSPRAY Ex, Zaktad
Inzynierii Materiatéw Budowlanych ITB, Warszawa 2016 r.

5) NT-535/A/08. Badania laboratoryjne zmodyfikowanej masy ogniochronnej THERMOSPRAY Ex,
Zaktad Nowych Technik Wykoriczeniowych, ITB 2008 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206+A1:2016
PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1363-1:2012
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1992-1-2:2008

PN-B-04500:1985

PN-EN 13381-3:2015

PN-EN 14064-1:2012

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007

PN-EN 1015-12:2016

Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania odpornosci ogniowej — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Regufy
og6ine i reguly dla budynkéw

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-2: Reguty
ogolne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Metody badar w celu ustalania wplywu zabezpieczeri na odpornosé
ogniowg elementow konstrukcyjnych — Czeé¢ 3. Zabezpieczenia
elementow betonowych

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wefny
mineralnej (MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ — Czes¢ 1:
Specyfikacja wyrobéw w postaci niezwigzanej przed ich
zastosowaniem

Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 11; Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy

Metody badan zapraw do muréw — Czesc 12: Okreslenie przyczepnosci
do podfoza stwardnialych zapraw do tynkowania zewnetrznego
i wewnetrznego
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EAD 350140-00-1106 Wyprawy tynkarskie oraz zestawy wyrobéw tynkarskich do
zabezpieczen ogniochronnych
ETAG 018-3 Wyroby ogniochronne — Cze$¢ 3: Wyprawy
ZALACZNIKI
Zalgeznik A, Cechy identyfiIKEOYIIE ..o i s tasistiiesssssnmsan sassassss ssssansanessssnsantsssses 1

Zatacznik B. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
oraz ekwiwalentna grubosc¢ betonu €

Zalacznik C. Rysunkiiwykresy
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Zatacznik A.

Cechy identyfikacyjne suchej mieszanki oraz $wiezej i stwardniatej zaprawy ogniochronnej
THERMOSPRAY Ex podano w tablicy A1.

Tablica A1
Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
Sucha mieszanka
1 Wyglad zewnetrzny jednorodna, jasno-szara wyglad zewnetrzny nalezy
mieszanina, bez zanieczyszczen oceni¢ wizualnie,
i obcych wirgcen, z widocznymi w Swietle dziennym,
wtrgceniami widknistego materiatu z odlegtosci 0,3 +0,5m
2 | Gestos¢ nasypowa, kg/m® 151 + 10% PN-EN 1097-3:2000
Swieza zaprawa
3 Wyglad zewnetrzny jednorodna, szara mieszanina wyglad zewnetrzny nalezy
bez zanieczyszczen i obcych wirgcen, oceni¢ wizualnie,
z widocznymi wtrgceniami w $wietle dziennym,
widknistego materiatu z odleglosci0,3+0,5m
4 | Konsystencja — gtebokosé ; _
zaglebienia stozka, cm 2,2+ 10% PN-B-04500:1985
Stwardniata zaprawa
5 Skurcz liniowy po 28 dniach, % <03 PN-B-04500:1985

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1



RN
12/21 ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 I [ l.

Zatacznik B.

Tablica B1. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
stropow i Scian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz nienoénych $cian z betonu
niezbrojonego — klasa odpornosci ogniowej R30

Odlegtosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp”, mm, dla B¢t
zbrojenia a,
mm 300°C | 350°C | 400°C | 450°C 500°C 550°C | 600°C 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 + 14 12 12 12 0 0 0 0 0 0
15+ 19 12 0 0 0 0 0 0 0 0
20+22 12 0 0 0 0 0 0 0 0
223 0 0 0 0 0 0 0 0 0
"o oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Tablica B2. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
stropow i Scian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz nieno$nych $cian z betonu
niezbrojonego — klasa odpornosci ogniowej R60

Odlegtosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp“, mm, dla Bcrie
zbrojeniaa, mm | 3050c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10+ 14 12 12 12 12 12 12 0 0 0
15+19 12 12 12 12 12 0 0 0 0
20+ 24 12 12 12 12 0 0 0 0 0
25+29 12 12 0 0 0 0 0 0 0
30+ 34 12 0 0 0 0 0 0 0 0
35+ 38 12 0 0 0 0 0 0 0 0
=39 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Y 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Minimalne  grubosci  zabezpieczenia  ogniochronnego  zaprawa THERMOSPRAY Ex
stropow i $cian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz nienosnych scian z betonu
niezbrojonego — klasa odpornosci ogniowej R90

Odleglosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp”, mm, dla Bt
zbrojeniaa, mm | 3g0oc | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 F 3 4 5 6 7 8 9 10
10 + 14 12 12 12 12 12 12 12 12 12
15+ 19 12 12 12 12 12 12 12 0 0
20 + 24 12 12 12 12 12 12 0 0 0
25+ 29 12 12 12 12 0 0 0 0 0
30 + 34 12 12 12 0 0 0 0 0 0
35+ 39 12 12 0 0 0 0 0 0 0
40 + 44 12 12 0 0 0 0 0 0 0
45 + 49 12 0 0 0 0 0 0 0 0
50 + 51 12 0 0 0 0 0 0 0 0
252 0 0 0 0 0 0 0 0 0

" 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Tablica B3. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
stropow i scian zelbetowych, stropow z betonu sprezonego oraz nienosnych scian z betonu
niezbrojonego - klasa odpornosci ogniowej R120

Odlegtosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp", mm, dla Ocrit
zbrojeniaa, mm | 3pp°c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 + 14 12 12 12 12 12 12 12 12 12
15+19 12 12 12 12 12 12 12 12 0
20+24 12 12 12 12 12 12 12 0 0
25+29 12 12 12 12 12 12 0 0 0
30 +34 12 12 12 12 12 0 0 0 0
35+39 12 12 12 12 0 0 0 0 0
40 + 44 12 12 12 0 0 0 0 0 0
45 + 49 12 12 0 0 0 0 0 0 0
50 + 54 12 0 0 0 0 0 0 0 0
55 + 59 12 0 0 0 0 0 0 0 0
60 + 61 12 0 0 0 0 0 0 0 0
262 0 0 0 0 0 0 0 0 0

" 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nos$nosci
ogniowej

Zalacznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Tablica B4. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawa THERMOSPRAY Ex
stropow i Scian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz nieno$nych $cian z betonu

niezbrojonego — klasa odpornosci ogniowej R180

Odlegloéé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp”, mm, dla B¢rit
zbrojenia a, mm | 300°c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
10 + 14 12 12 12 12 12 12 12 12 12
15+19 12 12 12 12 12 12 12 12 12
20 + 24 12 12 12 12 12 12 12 12 12
25+29 12 12 12 12 12 12 12 12 0
30+ 34 12 12 12 12 12 12 12 0 0
35+ 39 12 12 12 12 12 12 0 0 0
40 = 44 12 12 12 12 12 0 0 0 0
45+ 49 12 12 12 12 0 0 0 0 0
50 + 54 12 12 12 0 0 0 0 0 0
55 + 59 12 12 12 0 0 0 0 0 0
60 + 64 12 12 0 0 0 0 0 0 0
65 + 69 12 12 0 0 0 0 0 0 0
70 + 74 12 0 0 0 0 0 0 0 0
75+ 79 12 0 0 0 0 0 0 0 0
2 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Tablica B5. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
stropow i scian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz nienosénych $cian z betonu

niezbrojonego — klasa odpornosci ogniowej R240

Odleglosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego d,", mm, dla 8¢
zbrojeniaa, mm | 309°c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 + 14 19 15 12 12 12 12 12 12 12
15+19 17 13 12 12 12 12 12 12 12
20 +24 15 12 12 12 12 12 12 12 12
25+29 13 12 12 12 12 12 12 12 12
30 + 34 12 12 12 12 12 12 12 12 12
35 + 39 12 12 12 12 12 12 12 12 0
40 + 44 12 12 12 12 12 12 12 0 0
45 + 49 12 12 12 12 12 12 0 0 0
50 + 54 12 12 12 12 12 0 0 0 0
55+ 59 12 12 12 12 0 0 0 0 0
60 + 64 12 12 12 12 0 0 0 0 0
65 + 69 12 12 12 0 0 0 0 0 0
70+ 74 12 12 0 0 0 0 0 0 0
75 +79 12 12 0 0 0 0 0 0 0
80+ 84 12 0 0 0 0 0 0 0 0
85+ 89 12 0 0 0 0 0 0 0 0
90 + 94 12 0 0 0 0 0 0 0 0
=95 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Zatgeznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Tablica B6. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
stropow i scian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz nienosnych $cian z betonu
niezbrojonego dla klasy El odporno$ci ogniowej

Wymagane grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp”, mm,
Grubos¢ stropu dla czasu oddziatywania pozaru standardowego
lub sciany, mm . - -
30 min. 60 min. 90 min. 120 min. 180 min. 240 min.
1 2 3 4 5 6 7
120 + 129 0 0 0 0 12 12
130 =+ 139 0 0 0 0 12 12
140 + 149 0 0 0 0 12 12
150 + 159 0 0 0 0 0 12
160 + 174 0 0 0 0 0 12
> 175 0 0 0 0 0 0
Yo oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium szczelnosci
ogniowej i izolacyjnosci ogniowej

Tablica B7. Minimalne grubo$ci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
belek i stupow zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego — klasa odpornosci ogniowej R30

Odlegtoéé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp”, mm, dla Bcrit
zbrojeniaa, mm | 300°c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10+14 13 13 13 13 13 18 13 0 0
15+19 13 13 13 13 13 13 0 0 0
20+ 24 13 13 13 13 0 0 0 0 0
25+29 13 13 13 0 0 0 0 0 0
30+ 34 13 13 0 0 0 0 0 0 0
35+ 38 13 0 0 0 0 0 0 0 0
=39 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Yo oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium no$nosci
. . j
ogniowe;j

Tablica B8. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawa THERMOSPRAY Ex
belek i stupow zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego — klasa odpornosci ogniowej R60

Odlegtosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego d,", mm, dla 8¢it
zbrojeniaa, mm | 390°c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
10+ 14 13 13 13 13 13 13 13 13 13
15+19 13 13 13 13 13 13 13 13 13
20+24 13 13 13 13 13 13 13 13 0
25+29 13 13 13 13 13 13 13 0 0
30+ 34 13 13 13 13 13 13 0 0 0
35+ 39 13 13 13 13 13 0 0 0 0
40 + 44 13 13 13 13 0 0 0 0 0
45 + 49 13 13 13 0 0 0 0 0 0
50 + 54 13 13 0 0 0 0 0 0 0
55 + 59 13 0 0 0 0 0 0 0 0
60 + 61 13 0 0 0 0 0 0 0 0
262 0 0 0 0 0 0 0 0 0

" 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium no$nosci
ogniowej

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Tablica B9. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
belek i stupéw Zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego - klasa odpornosci ogniowej R90

Odleglo$é od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego d,", mm, dla 8¢t
zbrojeniaa, mm | 3990c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | es0°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 + 14 14 13 13 13 13 13 13 13 13
15+19 13 13 13 13 13 13 13 13 13
20 =24 13 13 13 13 13 13 13 13 13
25+29 13 13 13 13 13 13 13 13 13
30 + 34 13 13 13 13 13 13 13 13 13
35+ 39 13 13 13 13 13 13 13 13 0
40 + 44 13 13 13 13 13 13 0 0 0
45 + 49 13 13 13 13 13 0 0 0 0
50 = 54 13 13 13 13 0 0 0 0 0
55 + 59 13 13 13 13 0 0 0 0 0
60 + 64 13 13 13 0 0 0 0 0] 0
65 + 69 13 13 0 0 0 0 0 0 0
70 + 74 13 0 0 0 0 0 0 0 0
75+79 13 0 0 0 0 0 0 0 0
=80 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Tablica B10. Minimalne grubos$ci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
belek i stupéw Zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego — klasa odpornosci ogniowej R120

Odlegtosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp", mm, dla B¢t
zbrojeniaa, mm | 3g0°c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 + 14 20 16 14 13 13 13 13 13 13
15+ 19 18 14 13 13 13 13 13 13 13
20+24 16 13 13 13 13 13 13 13 13
25+ 29 14 13 13 13 13 13 13 13 13
30 + 34 13 13 13 13 13 13 13 13 13
35+ 39 13 13 13 13 13 13 13 13 13
40 + 44 13 13 13 13 13 13 13 13 13
45 + 49 13 13 13 13 13 13 13 13 0
50 + 54 13 13 13 13 13 13 13 0 0
55+ 59 13 13 13 13 13 13 0 0 0
60 + 64 13 13 13 13 13 0 0 0 0
65 + 69 13 13 13 13 0 0 0 0 0
70 +74 13 13 13 0 0 0 0 0 0
75+79 13 13 0 0 0 0 0 0 0
80 + 84 13 13 0 0 0 0 0 0 0
85 + 89 13 0 0 0 0 0 0 0 0
90 + 94 13 0 0 0 0 0 0 0 0
95 13 0 0 0 0 0 0 0 0
=96 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Tablica B11. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
belek i stupow zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego — klasa odpornosci ogniowej R180

Odleglosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego d,", mm, dia 8.
zbrojeniaa, mm | 3n00c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 =14 31 27 23 20 18 15 13 13 13
15+19 29 25 22 19 16 13 13 13 13
20+ 24 27 23 20 17 14 13 13 13 13
25+ 29 25 22 18 15 13 13 13 13 13
30+ 34 23 20 16 18 13 18 13 13 13
35+ 39 22 18 14 13 13 13 13 13 13
40 = 44 20 16 13 13 13 13 13 13 13
45 + 49 18 14 13 13 13 13 13 13 13
50 +~ 54 16 13 13 13 13 13 13 13 13
55+ 59 14 13 13 13 13 13 13 13 13
60 + 64 13 13 13 13 13 13 13 13 0
65 + 69 13 13 13 13 13 13 13 0 0
70+74 13 13 13 13 13 13 0 0 0
75+79 13 13 13 13 13 13 0 0 0
80 + 84 13 13 13 13 13 0 0 0 0
85+ 89 13 13 13 13 0 0 0 0 0
90 + 94 13 13 13 0 0 0 0 0 0
95+ 99 13 13 13 0 0 0 0 0 0
100 + 104 13 13 0 0 0 0 0 0 0
105 + 109 13 13 0 0 0 0 0 0 0
110+ 114 13 0 0 0 0 0 0 0 0
115+ 119 13 0 0 0 0 0 0 0 0
120 + 121 13 0 0 0 0 0 0 0 0
=122 0 0 0 0 0 0 0 0 0

"' 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Tablica B12. Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego zaprawg THERMOSPRAY Ex
belek i stupéw zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego — klasa odpornosci ogniowej R240

Odlegtosé od osi Minimalne grubosci zabezpieczenia ogniochronnego dp')z’, mm, dla B¢t
zbrojeniaa, mm | 3550c | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 + 14 - - - 31 31 31 31 31 31
15+19 - - 31 31 31 31 31 31 31
20+ 24 - - 31 31 31 31 31 31 31
25+29 - 31 31 31 31 31 31 31 31
30+ 34 - 31 31 31 31 31 31 31 31
35+39 - 31 31 31 31 31 31 31 31

40 + 44 31 31 31 31 31 31 31 31 31

45 + 49 31 31 31 31 31 31 31 31 31

50 + 54 31 31 31 31 31 31 31 31 31
55+ 59 31 31 31 31 31 31 31 31 31

60 + 64 31 31 31 31 31 31 31 31 31

65 + 69 31 31 31 31 31 31 31 31 31

70 =74 31 31 31 31 31 31 31 31 31
75+79 31 31 31 31 31 31 31 31 0

80 + 84 31 31 31 31 31 31 31 0 0

85 + 89 31 31 31 31 31 31 0 0 0

90 + 94 31 31 31 31 31 31 0 0 0

95 + 99 31 31 31 31 31 0 0 0 0
100 + 104 a1 31 31 31 0 0 0 0 0
105 + 109 31 31 31 31 0 0 0 0 0
110 + 114 31 31 31 0 0 0 0 0 0
115 + 119 31 31 31 0 0 0 0 0 0
120 + 124 31 31 0 0 0 0 0 0 0
125 +129 a1 31 0 0 0 0 0 0 0
130 + 134 31 0 0 0 0 0 0 0 0
135+ 139 31 0 0 0 0 0 0 0 0
140 + 144 31 0 0 0 0 0 0 0 0
2145 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Y 0 oznacza, ze nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia ogniochronnego z uwagi na kryterium nosnosci
ogniowej
2 _r oznacza, ze nie jest mozliwe wykonanie zabezpieczenia ogniochronnego spetniajacego zadane kryteria

Zatacznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Tablica B13. Ekwiwalentna grubos¢ betonu &, mm, w zaleznosci od grubosci d, izolacji z zaprawy
THERMOSPRAY Ex i odporno$ci ogniowej stropu lub $ciany (czasu oddziatywania pozaru)
dla stropow i $cian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego
oraz nienosnych $cian z betonu niezbrojonego

Czas oddzialywania pozaru Ekwiwalentna grubos¢ betonu &' [mm]
standardowego [min.] dp = 11,5 mm d, = 30,4 mm
1 2 3
30 42 62
60 56 79
90 63 88
120 65 95
180 65 107
240 63 112
"V dla grubosci d, z przedziatu 11,5 + 30,4 mm nalezy stosowaé interpolacje liniowa, zgodnie
z wykresem przedstawionym na rys. C4, w Zataczniku C

Tablica B14. Ekwiwalentna grubo$¢ betonu £, mm, w zaleznosci od grubosci d, izolacji z zaprawy
THERMOSPRAY Ex i odpornosci ogniowej belki lub stupa (czasu oddziatywania pozaru)
dla belek i stupéw zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego

Czas oddzialywania pozaru Ekwiwalentna grubo$é betonu €' [mm]
standardowego [min.] dp = 12,6 mm d, = 30,3 mm
1 2 3
30 47 70
60 61 87
90 65 99
120 64 108
180 60 108
240 - 104
Y dia grubosci d, z przedzialu 12,6 = 30,3 mm nalezy stosowaé interpolacje liniowa, zgodnie
z wykresem przedstawionym na rys. C5, w Zalgczniku C

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1



20/21 ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1 I

Zatacznik C.

1 — strop zelbetowy; 2 — izolacja ogniochronna z zaprawy THERMOSPRAY Ex; 3 — zbrojenie;
a — odlegto$¢ srodka ciezkosci zbrojenia od krawedzi betonu (eksponowanej powierzchni)

Rys. C1. Przyktadowy przekréj stropu zelbetowego pokrytego zaprawg ogniochronng
THERMOSPRAY Ex

1 - stup zelbetowy; 2 — izolacja ogniochronna z zaprawy THERMOSPRAY Ex; 3 — zbrojenie;
a — odlegio$¢ srodka ciezkosci zbrojenia od krawedzi betonu (eksponowanej powierzchni)

Rys. C2. Przyktadowy przekroj stupa zelbetowego pokrytego zaprawg ogniochronng
THERMOSPRAY Ex

1 — belka zelbetowa; 2 - izolacja ogniochronna z zaprawy THERMOSPRAY Ex; 3 — zbrojenie;
a — odlegtosc srodka ciezkosci zbrojenia od krawedzi betonu (eksponowanej powierzchni)

Rys. C3. Przykiadowy przekroj belki zelbetowej pokrytej zaprawg ogniochronng
THERMOSPRAY Ex

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0207 wydanie 1
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Rys. C4. Zalezno$¢ ekwiwalentnej grubosci betonu ¢ od grubosci d, zabezpieczenia ogniochronnego
zaprawg THERMOSPRAY Ex dla stropéw i écian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz
nieno$nych scian z betonu niezbrojonego, w odniesieniu do klasy odpornosci ogniowej stropu lub Sciany
(czasu trwania pozaru)
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Rys. C5. Zaleznos¢ ekwiwalentnej grubosci betonu € od grubosci d, zabezpieczenia ogniochronnego
zaprawg THERMOSPRAY Ex dla belek i stupoéw zelbetowych oraz belek z betonu sprezonego
w odniesieniu do klasy odpornosci ogniowej stropu lub $ciany (czasu trwania pozaru)
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